03. číselné soustavy
Desítková soustava - decimální
·  nejbežněji používaná
· V rozmezí čísel 0 až 9
· počítáme v ní
Dvojková soustava - binární
· soustava, kterou používají počítače, používají ji proto, že funguje na principu elektrického proudu, který tam buď prochází nebo ne = 1 a 0
Osmičková soustava - oktalová
· ne příliš používaná
· základ jsou čísla 0 – 7, další čísla se vždy určují stylem, že po dosažení 8 čísel přestaneme psát, posuneme se na nejbližší desetinný násobkem (10,20,30,40...) a poté pokračujeme dál
· Příklad: 0,1,2,3,4,5,6,7   10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17   20,21,...
Šestnáctkovou soustava – hexadecimální
· Soustava se základem 16, čísla 0-9 označujeme normálně, čísla 10-15 označujeme písmeny od A do F
Převody mezi soustavami 
Převod z dvojkové do desítkové:
1011001
1×26 + 0×25 + 1×24 + 1×23 + 0×22 + 0×21 + 1×20 = 89

Převod z desítkové do dvojkové 
89 : 2  1
44 : 2  0
22 : 2  0
11 : 2  1
5 : 2    1
2 : 2   0
          1
Převod z dvojkové do osmičkové
· Číslo ve dvojkové si odzadu rozložíme na trojčíslí, pokud nám to nevyjde, tak na začátek dopíšeme nuly,následně spočítáme standardním způsobem
· 1011001  =  001 011 001 = 1 3 1 = 131
Převod z dvojkové do šestnáctkové
· Stejně jako předešlé řešení, akorát, že rozdělujeme na ctyřčíslí a výsledek zapisujeme čísli i písmeny
· (1011001)2 =  0101 1001 =   5   9  =(59)16
Převod z desítkové do osmičkové soustavy
· (130)10 = 13 : 8 => 16 : 2 => 2 : 8 => 0  (202)8
             2                  0                2
Převod z osmičkové do desítkové soustavy 
· (202)8 = 2×80 + 0×81 + 2×82 = (130)10 
Sčítání v binární soustavě
· 10 + 6 = 16
· 1010 + 110 = 10000
· Sčítáme stejně jako ve dvojkové soustavě, pokud je číslo vyšší než jedna, tak přebytek „přesuneme“ do vyššího řádu


Přímý kód
První možný způsob je vyčlenění prvního bitu jako znaménka. Pokud například binární číslo 00000001 vyjadřuje jedničku, pak 10000001 označuje -1.
Tento způsob ale komplikuje algoritmy pro praktické počítání – nejprve je vždy třeba testovat znaménkový bit a podle výsledku provést sčítání nebo odčítání. Navíc je třeba mít pro sčítání a odčítání různé algoritmy. Další nevýhodou je, že existují dvě reprezentace čísla nula – kladná nula a záporná nula. Proto byl později objeven doplňkový kód pro záznam záporných čísel.
Doplňkový kód
Při kódování v doplňkovém kódu je záporné číslo zaznamenáno jako binární negace (záměna všech 0 za 1) původního čísla zvětšená o 1. Úvodní bit má v tomto kódu opět význam znaménka. Využívá se faktu, že při odečtení čísla 00000001 od čísla 00000000 dojde k přetečení, a výsledkem je číslo 11111111.
V tomto kódu už existuje jen jediná reprezentace čísla nula, ani není zapotřebí speciální algoritmus pro odečítání.
Příklad: pokud 00001101 je binární vyjádření čísla 13, pak -13 se vypočte jako 11110010 + 1 = 11110011
Pokud se sečte takto vyjádřené záporné číslo s jiným záporným nebo větším kladným číslem, dojde k přetečení rozsahu. Kód je ale zvolen tak, že po odříznutí přetečeného bitu dostáváme správný výsledek.
Příklad: 20 - 13 = 20 + (-13) = 00010100 + 11110011 = 1 00000111 = 7 (po odříznutí přeteklého 9. bitu)
Poznámka: všechny příklady jsou pro jednoduchost provedeny na číslech o rozsahu 8  bitů(1 byte).
Inverzní kód
Jako doplněk ke dvěma výše uvedeným metodám existuje ještě jakýsi mezikrok – kladná čísla se vyjadřují normálním způsobem, záporná čísla se vyjadřují binární negací čísla. Například -3 vyjádříme kódem 11111100.
Tento kód má stále dvě reprezentace čísla nula.
Kód s posunutou nulou (aditivní kód)
Poslední používanou možností je k číslu připočítat nějakou známou konstantu. Například pro osmibitová čísla, která mohou reprezentovat 256 různých čísel, je možné 00000000 považovat za -128, nulu vyjádříme jako 10000000 a symbol 11111111 je 127.
Nevýhodou tohoto zápisu je, že kladná čísla se liší od bezznaménkové reprezentace čísel. Operace sčítání nepotřebuje úpravy, ale pro operaci násobení je nutné od operandů odečíst známou konstantu.
Tento kód se běžně používá pro reprezentaci exponentu reálných čísel.
např. převod 0.65 do dvojkové soustavy: 

0.65 * 2 = 1.3 // zapíšeme 1, desetinnou část násobíme dále 
0.3 * 2 = 0.6 // zapíšeme 0, desetinnou část násobíme dále 
0.6 * 2 = 1.2 // zapíšeme 1, desetinnou část násobíme dále 
0.2 * 2 = 0.4 // zapíšeme 0, desetinnou část násobíme dále 
0.4 * 2 = 0.8 // zapíšeme 0, desetinnou část násobíme dále 
0.8 * 2 = 1.6 // zapíšeme 1, desetinnou část násobíme dále 
0.6 - opakuje se, tady je začátek další periody 

výsledek je 0.10|1001| - to mezi svislítkama je perioda

13,15710 = 	1101,001010000011000100012
		1,101001010000011000100012 x 23
		znaménko: 0
Exponent: 3+127 (posun) = 13010 = 100000102
Výsledek: 0 10000010 10100101000001100010001
Znaménko( 0-kladné, 1-záporné) exponent( exponent + 127) mantisa (za desetinou čárkou)
